Griinwald Géza élete és matematikai munkassaga.’
frta: Turin PiL

Griinwald Gézarol eldszor még 1943-ban kezdtem irni, kevés-
sel azutdn, hogy megtudtam, hogy nincs tobbé. Nehéz volt elhin-
nem, hogy mikor 1942 dprilisdban egy tarsulati eldadéiilésen talal-
koztunk és bucsiizdsnal megemlitette, hogy munkaszolgalati behivét
kapott, ez utolso taldlkozasunk volt. A fiatalabb embert megdob-
benti a halal, de igazdn nem tudja realizalni azt; magam is igy
voltam akkor, azt is reméltem, taldn tévedés az egész, az iras
hamar el is akadt. Azoéta legaldbbis Budapest ostroménal, a haldl
mindnydjunk személyes ismerGse lett; az id6 miiltaval a bizonysag
jelel is meggy6z6 erejlickké szaporodtak. Megtudtuk, hogy a szazad,
inelybe behivtdk, biintetdszazad volt, egy allitdlagos gydri szabotazs
retorzidjaként allitottak oOssze artatlanokbol, baloldali gondolkozasuk
miatt nyilvantartottakbdl. A teljes hadilétszamit fegyvertelen szdzad-
bol par honapon beliil 5 ember maradt meg, kozottilk Kossa Istvan,
aki személy szerint is jobaratsagban volt Grinwald Gézaval és vele
volt halaldig. Szerinte €s a hivatalos értesités szerint szeptember
7.-én halt meg Griinwald Géza nem egész 32 éves kordban. Ei-
beszélése borzasztdan hatott rdm; valahdnyszor csak eszembe jutott
a megemlékezd cikk, ezen rémképek oly intenziven tolultak elém,
hogy alig tudtam elhajtani oket tudatombol. E részleteket itt ne
érje sz0; csak felhaborodas és megvetés illetheti azokat, akik hala-
laért felelosek.

Griinwald Géza 1910. oktober 18.-an sziiletett Budapesten.
Apja szobafestd volt, aki sziikos keresetébdl ugy 6t, mint Gyula
occsét tanitatta. Ugyanabba a gimnaziumba jart, melybe Erdds Pal
és hamarosan Osszebardtkoztak egymassal. Sokat sétaltak egyiitt a
Virosligetben, versenyezve egymassal a fejszdmolasban és sakko-
zasban, melyhez Griinwaldnak kiilonos érzéke volt, késébbi szegedi
tanuloévei egyikében legyézte Szeged akkori sakkbajnokat. Erdés
kitiiné pedagogus édesapja, Erdds Lajos, aki ugyanezen gimnazium-
ban tanitott, hamar figyelmes lett Griinwaldra és a szellemi segi-
tés mellett anyagilag is timogatta 6t, amire sziilei eléggé raszorul-
tak. 1927-ben tiidébeteg lett, Erdés Lajos juttatta be egy tiidobeteg
szanatoriumba, ahol egy évig fekiidt. Igy csak 1929-ben érettségi-
zett, elégséges eredménnyel. Az egyetemre nem nyervén felvételt,
Olaszorszagban probalt tanulni nagy néikiilozések kozepette. 1931-
ben Erd6s Lajos felhivta ra Haar Alfréd figyelmét, aki fogadta Ot

1 Eléadva a Bolyai Janos Mat. Tarsulat 1955. apr. 1-i tilésén.
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¢és a beszélgetés utdn felvették a szegedi egyetemre. Itt masodéves
kora ota, 1933-t61 kezdve, négy éven at minden évben elnyerte a
matematikai palyatételre kitiizott egyetemi palyadijat, utolsé évben
Nagy Bélaval egyiitt, az interpolaci6rél irott palyamunkaival. 1932—
33 tanévi palyamunkajanak jeligéje, azévben elhalt tanaranak, Haar
Alfrédnek emlékére ,Haar“ volt; a tobbieké rendre »Beta“,  Gamma“
ill. ,Delta“. Az utols6.pdlyamunkaja egyben doktori disszerticidja
is volt; doktori szigorlatat gyakorldéve alatt 1935. december 4.-én
tette le. 1936 szeptemberében mat.-fiz.-szakos tanari diplomat szer-
zett. Utdna katonai kiképzésben vett részt; kés6bb tobb alkalommal
vonult be hadgyakorlatra, 1941-t6] kezdve mar csak fegyvernélkiili
szolgalatra. 1938-ban megnésiilt; felesége, Szilagyi Anna hallgato-
tarsa volt. Egyetlen gyermek maradt utdna, Eva lanya. 1937 szep-
temberében Bay Zoltin mellett az Egyesiilt [zzoban kutatomatema-
tikusi allast kapott; a biztositisi matematikusok mellett talan &
volt hazankban az elsd iizemben alkalmazott matematikus. Tragikus
sors, hogy épp ezen alkalmaztatas, mely a sok nélkiilozésteli év
utan egy nyugodtabb élet lehetdségét megadni latszott, valt végzetévé.

Griinwald Géza matematikai érdeklddése igen széleskorii volt;
a szegedi egyetem sokiranyti eldaddsairol sokat mesélt itt pesti
barati korének, tele lelkesedéssel és érdeklodéssel. Mégis aktiv
érdekl6dési kore egy olyan témakor volt, melyet Szegeden nem
miiveltek ; ez a ma S. Bernstein kezdeményezése nyoman konstruktiv
fiiggvénytannak nevezett irany volt. Ehhez itt” Pesten mi Fejér
dolgozatain atjutottunk, lelkes ifji kor, melybsl Galiai Tiborral
elsiratoknak maradtunk itt. Ki tudja, hany mas lelkes ifji kor tele
érdekiodéssel és ideakkal, pattan szét a vilig minden részén, ha
az Oriiltség és gonoszsag tjra diadalt iil az értelem felett! Sok
¢érdekes kérdésiink meriilt fel és a fiatal matematikusok mindig és
mindenkor orommel kapcsolddnak egy kiorhoz. Griinwald Géza
sem volt kivétel, az egyik levelében explicite all is; nyaranta eljart
rendszeres heti Osszejoveteleinkre, melyeket az erszények lapos
voltdra vald tekintettel a varosligeti Anonymus szoborna! rendez-
tiink. Szegeden ilyen kor nem volt; ez érthet6vé teszi tehat érdek-
16dési korének ilyen kialakuldsat. igy még probalkozasaink egy
igen korai stddiumaban, a Banach—Steinhaus-féle modszerek isme-
rete el6tt vetddott fel az a kérdés, van-e oly [—1, -+ 1}-ben foly-
tonos f(x) fiiggvény, hogy ennek a T-matrixhoz tartozé Lagrange-
interpolaciés polinomjai egy megszdmldlhaté ponthalmazon korlfat-
lanok legyenek.> Akkoriban eldado taldlt egy tgyetlen megoldast,

2 A [—I1,+1]-ben értelmezett f(x)-nek a 7-matrixhoz ta_rtoz() n-ik
Lagrange-interpolaciés polinomja azon legfeljebb (n—1)-edfoki polinom, mely
aAZ Xyn == COS (v— %) % (=12, ..., n) helyeken rendre megegyezik f(x)-el.
Az xya szamok a Tu(x) =0 gyokei, ahol Ty (cos &) = cos nd.
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mely a kovetkezd bizonyitatlan segédtételen alapult. Ha a [0, 1] kdz

minden x pontjahoz e kdz véges sok mds pontja van hozzarendelve,

(roviden véges sok, t6le kiilonbszd képpont) akkor [0, 1]-ben van

végtelen sok P, pont, melyek egyike sem képe egy mé§1kagak. E
segédtételt Erdés,pGriinwalg [6], és Lazar hamar t_)e,blzonyltottakd; a
kérdés irodalma, mint Fodor Géza szép kandidatusi értekezése .{nutat]a,
azéta nagyon kiterjedt, viligosan mutatvan, hogy nincs oly tigyetlen
matematikai megoldas, melyb6l értd kezek érdekeset ne tudpaqak
kihozni. Griinwaldot ezek vezették azon sokkal nehezebb kérdes-
hez, vajon van-e oly [—1, 4 1]-ben folytonos g(x) fiiggvény, mely-
nek T-matrixhoz tartozé Lagrange-interpolaciés polinomjai mindeniitt
divergensek. A kérdés helyes megvildgitdsihoz tudnunk kell a kovet-
kezOket. Mint konnyen verifikalhatd, a szoban forgd n-ik interpola-
ci6és polinom .
n-1

L"(f).r:cos & == 2; C,, COS VY 9
v i

alakba irhato, ahol »=1,2, ..., n-re

2 2k—1 L 2k—1
c,.Fz_,f(cos g TJeoS T 5

10 2k—1 )
Co == e f(cos BT

Hasonlitsuk 6ssze ezt f(cos $) cosinus-soranak (n—1)-ik részlet-
-1

osszegével; ez D' d, cos »¥ alaku, ahol

r=l)

2
d,= yl—rjf(cos «)yde és d,— ;Eff(cos ¢)cos ve de
0 [

r=-1,2, ..., (n—1)-re. Az egyiitthatoformuldk teljesen analogok,
és igy feliiletes szemléletre uigy latszik, hogy az L.(f) polinomok
konvergencia szempontjabol iigy viselkednek, mint_f(cos ) Fourier-
cosinussora. Mérpedig azon kérdés, hogy egy mindeniitt folytonos
fuggvény Fourier-sora divergdlhat-e mindeniitt, kdzismerten rend-
kiviil nehéz; Kolmogorov ismert brillians példaja csak egy L-
integralhato fliggvény létezését biztositja a kivant dlvergenuat}:la]—
donsaggal. Annal meglep6bb voit 1935-ben Griinwald azon tétele,
hogy a fenti L.(f) interpolaciés polinomok egy folytonos fiiggvény

3 A név utan zarojelzett szam Griinwald dolgozatainak hdtul megadott
sorszamara vonatkozik.
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esetén is lehetnek mindeniitt divergensek. Az eredmény megleps
voltat az is mutatja, hogy a Zentralblattban maga S. Bernstein
referalta a dolgozafot, kinek a Lagrange-interpolaci6 divergencia-
elmélete szintén sokat koszonhet. Referatumat a kovetkez6képp kezdi:
“Le présent travail apporte une contribution importante a la ques-
tion de divergence possible des polynomes interpolateurs de
Lagrange relatifs a une fonction continue pour les noeuds

Xy == COS (k— 1?) % de Tchebycheff...”. A konstrukci6 tobb fazi-

son ment at ([1],[2],[3]), egyszeriisodott és a kezdeti majdnem
mindeniitt-divergencia mindeniitt-divergencia lett: a végsd forma
mar meglepben egyszerii. Alapja hiarom egyszeriien igazolhato
észrevétel. Az elsd az, hogy ha [—1, 4 1}-et m egyenld részre

. n
osztjuk, akkor, hacsak TTx <m= EL

Au(x, my = Dl (%)) > 717 | T..(x)| log m—cy(x),
ahol Ly (x) a cos gjﬁziﬁ[)_—_l st-hez tartozd n-ik alapfiiggvény,

3 fix x, n és m mellett azon k-kra vonatkozik, melyekre, ha

L < X = 1 —(m—1) =l =m-—1,
m m
akkor
2Qk+1)—1 I |
=
2n m

o (x) se m-t6l, sem n-t6l nem fiiggd pozitiv érték. A masodik
Weierstrass approximdcios tételének azon konnyen tathaté kis alta-
Janositasa, mely szerint az [—1, +-1]-ben folytonos f(x) egyenle-
tesen approximalhato itt polinommal azon tovabbi megkotés mellett
is, hogy az approximaldé polinom véges sok eldreadott helyen
[—1, - 1]-ben f(x)-el direkt megegyezzék. A harmadik megjegyzés
megint interpolaciora vonatkozik, de ez mar nincs a T-matrixhoz
kotve. Ha 1,(x) egy tetszoleges alapmatrixt Lagrange-interpoldcio
alapfiiggvényei, melynek alappontjaira

] 2X,>X‘;> A >x;;z—l,
tovdbba egy x,-ra )

x1r > x() > x1r+-1)
akkor az .
li(xy) vHl=j=n

sorozat szomszédos tagjai ellenkezé elojeliiek. Ezek figyelembe-

s A

i

vételével a Griinwald-féle konstrukcio a kovetkezOképp irhatd le.
Tetszbleges pozitiv egész m = 4-el legyenek adva az

3m<n1<n2< e <nm_1

pozitiv paronkint relativ prim paratlan egész szémok. Ekkor kony-
nyen lathato, hogy a T, (%), - os Tup (%) _polinomok paronlflnt
kozOs gyoke csak O lehet. Nem ellentmond6 tehat az, hogy tekint-
siik azon w(x) fiiggvényt, mely x = 0-ra 0, tovabba T, (x)-nek
—1 <x§1—7n~-be esd paratlan indexii gyokeire 1 (az esetleg
ezek kozé es6 O gyokot nem szamitva), T,,(x) tobbi gyokhelyein
0, tovabba T,,(x)-nek —1 <x= 1—%—be esé paratlan indexil

gyokeire 1 (az esetleges O gyokot nem vzéve), 71‘,b_,(x) tobbi gyokein
0 ... végil T, _ (x)-nek —1<x= 1——(@,7—7——)—be es6 paratlan
indexil gyokeire 1 (az esetleges O gyokot kivéve), T, () t(')bt?i
yokein 0, és két szomszédos ilyen pont kozott linearis; ggt ket
vizszintessel [—1, -+ 1]-ben definialt fiiggvénnye ‘ger]es'zthfat]uk ki
A masodik észrevétel segélyével p(x) approximalhato ugy €gy
(elég magas fokil) ¢(x) polinommal, hogy [—1, + 1]-ben

lp(x)| = 2
és q(x) a y(x) szogpontjain atmenjen. Ekkor a harmadik észre-
vétel rogton adja, hogy 1— o < x = -+ 1-re, Xa;41-€l T,,(x) parat-

lan indexii gyokeit jeldlve,

IL.(¢)| =] e _)Ig,-H(x)l: > O\IJ(X)I:M,(X,m)
=l o=

azaz az elsd észrevétel szerint itt
1
lL“l((lD)l > Qj{ ‘ T”l(x) ‘ log nl—cl(x)

2
és igy ¢-nek n,-ik interpolacios polinomja az egész 1 — - <X = 1-re
maris ,nagy“, hacsak az |7, (x)| faktor és az x =10 alappont elha-

gyasa el nem yontjék a dolgot. Hasonloképp 1 — oy <X =l—--1e

1
()| = 5 | Tu®) Hlog m—a ),
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.azaz ¢-nek ny-ik interpolécios polinomja az egész 1 — o SX= 1 —m"

re maris ,nagy“, hacsak az |7,,(x)| faktor és az x==0 elhagyasa
2(m—1) 2(m—2) re
m m

L Cx= 1—
‘¢p-nek n,,1-ik interpolacios polinomja lesz ,nagy“, hacsak |T. _ (x)|
€s az x=0 elhagydsa el nem rontja a dolgot. Mivel Fejér egy
megjegyzeése miatt az alapfiiggvények mindegyike abszolat értékben
V2 az egész [—1, 1 1] kozben, tehat a O esetleges elhagyasa eléb-
bieken lényegileg semmitse valtoztat. Miként lehet azonban bizto-
sitani azt, hogy |7,,(x)|,...,|Tu_ ,(x)| nem lesznek akar mind
Hkicsik“? Evégbol Griinwald szellemesen a kovetkezOképp jar el,
- (x) fenti definiciojat modositva, megjegyezvén, hogy, ha m és n
paratlan relativ primek, akkor 7,.(x) és To.(x) ill. Ton(x) és Tu.(x)
%lehetnek. | T..(x)] akkor ,kicsi“, ha arc

! st alaku; de ekkor |T7u, (x)| értéke nyilvan

el nem rontjdk a dolgot. S.i.t. 1—

kozos gyokei csak +

2j—
2

cos x ,kozel“
i

Lkozel® 1. Tehat az elég magas foki ¢(x) polinom legyen olyan,
hogy [—1, 4+ 1]-ben
lp()] =2,

tovabba ¢(x) értéke legyen 1 a T, (x)-nek és Tu,(x)-nek
—l<x= l—vnT—be esO paratlan indexii gyokein, O a tobbin,
ovabba legyen ¢(x) értéke 1 a T, (x)-nek és Ty, (x)-nek

—l<x= I—F—be esO paratlan indexii gyokein, O a tobbin,

1
s.i.t., az esetleg eldjovd O, + ﬁalaphelyeken -legyen 0. Ekkor
kozos gyokokkel nincs baj megint és az egész valtozds az lesz,

2 B}
hOgy _ 1 ~ < x = 1-ben
' 1
L) > 5 | T ()] Tog m—e,(2)
l .
|L2”4((p) I > Z:; | Tg”l(‘x)l log m‘_cl (x)7

azaz elobbi megjegyzés szerint 1—7';21— < x = -+ 1 minden pontjaban

| L ()} vagy |Ls. (p)| valamelyike mar biztosan ,nagy“. Hasonloan

g 4 2
adodik, hogy 1_57<X§ l—m ben

1
- |L. ()| > 5—|T(x)]| log m—ci(x) |

27

. 1
|Lari ()| > 5= | T2 ()| lOg m—c, (x),

azaz 1——%<x = 1—‘}127 minden pontjaban |L,(¢)| és |Lan,(®)}
,valamelyike biztosan ,nagy*, s.i.t. Tehata mi uj ¢(x)-iink olyan,
hogy —1 »{—% < x =-}1 minden pontjahoz van legaldbb egy oly

k index, hogy L.(¢) ,nagy*; azaz Fejér egy kifejezésével élve
¢(x) ,csirajaban“ mar mutatja a divergenciat. Pontosabban min-
den pozitiv egész N-hez van oly elég magas foki ¢x(x) polinom és.

elég nagy m egész, hogy —1 'WLF < x = 1-hez minden pontjara.

alkalmas k= k(x)-el | Li(¢~)|= N. A divergenciahoz azonban minden
x-helyen végtelen sok ilyen index kell. Annak azonban semmi aka-
dalya, hogy a jolismert Lebesgue-féle rezonancia-elvet alkalmazva
a kivant tulajdonsagt, [—1, + 1]-ben folytonos fiiggvenyt

D(x) = 2 ¢, pxn(x)

alakban keressiik, ha az N,-k elég ritkin vannak; ez mar jart
utakon célhoz vezet. Az egyetlen megmaradt kis szépséghiba az,
hogy ilyen modon a divergencia csak a —1 < x = -1 balrdl nyilt
intervallumra van igazolva. Ezen egy tovabbi otlettel igy segit, hogy
csinal oly [—1, + 1]-ben folytonos w(x)-et, melynek 7-matrixhoz
tartozo interpolacios polinomjai csak x — — 1-re korlatlanok, masutt
nem; ha @(x) interpolacios polinomjai x = — 1-re korlatosak vol-
nanak, akkor @(x)-+y(x) adja a problémateljes megoldasat.

A konstrukcié igen szellemes és a hozzafiizott kis analizis
viligosan mutatja, milyen nehézségeket kellett legy6znie. Vele
egyiddben a lengyel Marczinkievicz is foglalkozott a kérdéssel és
valamivel kés6bb, de nyilvan Griinwaldtél fiiggetleniil megoldotta
azt. Megoldasa reprodukalva van Natanszon konstruktiv fliggvény-
tani konyvében*‘; nekem Griinwald konstrukcidja lényegesen attet-
sz6bbnek tiinik. Erdekes mdédon Marczinkiewicznél e tétel szintén
doktori disszertaciojaban szerepel; életiik abban is parallel ha-

4 1. P. Natanszon: Konstruktiv fiiggvénytan. Akad. Kiadé 1952. p. 393.
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ladt, hogy mindkett6jiiket a hitleri Németorszdg dltal kirobbantott
haborti kergette a korai halalba, Marczinkiewiczet még el6bb.

E sikeren felbuzdulva Griinwald sokat foglalkozott a Fourier-sor
megfeleld divergencia problémajaval. E probalkozasait azonban nem
koronazta siker, még az L,-fiiggvényosztaly korében sem. Az azon-
ban nem lehetetlen, hogy modszere a linearis fiiggvényoperaciok
korében olyan altalanos tételre vezet, mint H. Hahn-nak 1918-ban
az interpolaciorol irott dolgozata® egyenes uton vezetett Banach—
Steinhaus altaldnos tételeihez.’

Az elsé jel arra vonatkozolag, hogy a T-matrixhoz tartozd
interpolaciés polinomok és Fourier-sor kozotti analogia nem teljes,
Fabertol valé, még 1910-bél.” E dolgozataban Faber oly [—1, +1]-
ben folytonos f(x) fliggvény iétezését mutatta ki, hogy f(cos %)
Fourier-sora egyenletesen konvergal [0, z]-ben, mig a szoban forgo
interpolacios polinomok végtelen sok helyen divergensek. Griinwald,
egy Erdéssel irott cikkében ([8]), modszerének tovabbfejlesztésével
ezen lényegesen tilmegy; kimutattak ebben oly f(x) létezését, hogy,
f(cos ) Fourier-sora [0, r]-ben egyenletesen konvergal és f(x)
szoban forgod interpoldcios polinomjai mindeniift divergalnak. Meg-
jegyzem, hogy a dudlis kérdés, oly [—1, - 1]-ben folytonos f(x)
konstrukciéja, melynél a 7T-matrixhoz tartozo interpolaciés polino-
mok konvergalnak egyenletesen f(x)-hez és f(cos) Fourier-sora
divergens pl. 9= 0-ra, tudomasom szerint az irodalomban még
nincs targyalva.

A T-matrixhoz tartozé interpolacios polinomok és Fourier-
sor kozotti formalis analégia alapjan azt lehetne gondolni, hogy
miként a Fourier-sorndl, az interpolacios polinomok szamtani ko-
zepei egy folytonossagi helyen konvergiinak a fiiggvényértékhez.
El6add még 1932-ben vette észre — ez egy Erddssel irott, 1937-
ben megijelent dolgozatukban szerepel® — hogy van oly [—1, + 1]-
ben folytonos f(x), melyre ezen interpolacios polinomok szamtani
kozepei x —0-ra korlatlanok. Marczinkiewicz disszertdciojaban fel-
vetette azon kérdést is, vajon ezen arithmetikai kozepek divergal-
hatnak-e mindeniitt ? Egy Griinwaldhoz intézett levele szerint’ ezen
divergenciajelenséget egy megszamlalhato haimazra ki tudja mu-
tatni. Griinwald egy Erddssel irott dolgozatdban ({4]) modszerének
tovabbi fejlesztésével e nehéz kérdést is tudtak targyalni. Ha meg-
oldasuk, mint Erdds utdlag észrevette, nem is teljesen helyes,

5 Uber das ]nterpolationsproblem*. Math. Zeitschr. 1. (1918) p. 115—142.

¢ Sur le principe de la condensation de singularités. Fund. Math. 9.
(1927) p. 50—61.

T Math. Ann. 69. p. 372 -443. B

£ On Interpolation 1. Annals of Math. Vol. 38 (1937) p. 142—155. kiilo-
nosen p. 144. :

¢ L. {4] p. 83.
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annyi igaz marad, hogy e szamtani kozepek majdnem mindeniitt
divergdlnak alkalmas, {—1, + 1]-ben folytonos f(x)-re. E tény csak
alatamasztja azon el6bbi megjegyzésemet, melyet Griinwald és
Marczinkiewicz konstrukcidinak Osszehasonlitasdra tettem.

Egy masik nevezetes eredménye Fejér egy sejtésére vonatko-
zik. (L. [13], [18).) G. Faber egy nevezetes eredménye szerint' nem-
csak a 7-matrixhoz, hanem a [—1, + 1]-ben adott interpolacios
alaphelyek bdrmely A-matrixahoz van oly [—1, + 1]-ben folytonos
g(x), melynek A-matrixhoz tartozé Lagrange-interpolaciés polinom-
jai korlatlanok. Fejér vette €szre, hogy a helyzet javul, ha Lagrange-
interpolacios polinomok helyett, melynél az n-ik polinom foka
= (n—1), azon polinomok sorozatit tekintjiik, melyeknél az n-ik
polinomnal az adott n helyen a polinom értéke megegyezik a
fliggvényértékkel €és derivaltia e helyeken O; e polinom foka
=2n—1 és 6t az A-matrixhoz tartozd n-ik Hermite—Fejér-féle
lépcsoparaboldnak nevezziik. Marmost Fejér 1916-ban azt mutatta
ki, hogy ha a T-matrixszal fenti Hermite—Fejér polinomok soro-
zatdt képezziik, akkor ezek [—1, + 1]-ben egyenletesen konvergal-
nak f(x)-hez, ha f(x) itt folytonos. El6zéleg™ analdg tételt talait
azon esetre is, mikor az alappontok matrixanak n-ik sorat az n-ik
Legendre-polinom gyokei adjék. Bizonyitisai mindkét esetben mint
késdbb kifejtette azon észrevételén multak, hogy az alapmatrix
»normalis“.” Ez alatt a kovetkezt értette. A Hermite—Fejér inter-
polacios polinomok dltalanos A-matrix esetén

H, (f) = é:f(xm)h,,,l(x) Ei; T (x) lju (x)‘,' =

— Bw ) _M —X; ¥ :

__.%f(xjn) 1 @5, (Xjn) (=) § b ()
alakba irhatok, aho! az xj-ek az A-matrix n-ik sordnak pontjai,
Ln(x) a Langrange-interpoldcié alapfiiggvényei, |

(I);I(X) = ]{(X-—l,n)
g
Mdrmost az A-matrixot normalisnak akkor nevezte, ha a feliépd

I Egy Kiilénésen - i bi " . .
schitzung eirl  egyszerii izonyitast adott Fejér ,Die Ab-
XXX‘1-11(%930)e?)_P$"érl(_)%s7.etC' ¢. dolgozatanak fiiggelékében, Math. Zeitschr.

s Ulber.lnt(?rp'olzyation. Gott. Nachr. (1916) p. 66—91.

ol nte; polaciorol“. Mat. és Term. Ertesité XXXIL kot. (1915) p. 53—82.
points of | eier: ,On the characterisation of some remarkable systems of
(1934) p llitf.;polatlon by means of conjugate points. Math. Monthly 41.
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linearfaktorok nem tiinnek el [—1,+ 1]-ben, azaz itt
vn(x) =0
j=12,...,n n=12,...,
vagyis ezen j és n-ekre :
@ (Xjn)
U);{(Xjn)
,szigoruan normalis“-nak, ha tobbet kovetdleg van oly pozitiv
n-t6l fiiggetlen pozitiv 0, hogy —1 =x=1-re

'I‘j,I(X)§ J
j==1,...,n n=1,2,...-.

> 1,

xjn +

Fejér szoban forgd sejtése marmost az volt, hogy minden szigoruan
normalis A-matrix esetén igaz az, hogy a H..(f)-polinomok soro-
zata egyenletesen konvergal f(x)-hez, ha ez [—1,41]-ben folytonos.
Ha a kérdés kézenfekvO is volt, a felelet tavolrél sem volt az. Ami
konnyii, az csak az hogy, ha f(x) folytonosan derivalhato [—1,+1}-
ben és a normalis A-matrixon nem a H.(f) lépcsdparabolak soro-
zatat, hanem a G.(f) un. simulé parabolakét nézziik, akkor ezek
sorozata egyenletesen konvergal f(x)-hez {—1,+ 1]-ben. (G.(F)
azon legfeljebb (2n—1)-edfoki polinom, mely j=12,..., nre
x;» helyeken fiiggvényértékben ¢s elsd derivaltban megegyezik

F(x)-¢el. Verifikalhato, hogy
G.(F)== Zl F i) tin () ()" + JZ: F7 () (x—=Xju) [ (X)")-
A konnyiiség oka az, hogy, ha P.(x) tetszbleges k-adfokt polinom,

akkor
G»L(Pk) = PI‘ (x))

hacsak 2n—1=k Ha f(x)-r6l csupan azt tételezziik fel, hogy
[—1,-+1]-ben folytonos, akkor Fejér sejtésének bizonyitasara a
kovetkezd elindulds teljesen Kézenfekvd. Legyen & >0 adott és Qu(x)
k-adfokt polinom, melyre —1=x=-1-ben

If(x)— Q(x)| =&
Ekkor 2n—1 = k-ra
) —f = (Ha () — Q) —(f— @) = ()= G @) == Q)

azaz, mivel G.(F) elobbi explicit alakjabol

Gu(Q) = HQ)+ Z Qi) (X — i) '
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tehat —1 = x =+ 1-ben

| H ()12 e+ Hf— Q)1 | 3 Qula) o — 5 uaY]|
Mivel Py(x)=1-re G.(P:)= P.-bol |

;1 (%) (X =1

és a normalissag miatt
2 @ =1,
tehat [—1, 4 1]-ben
) lHn(f_Qk)lés
és igy, ha [—1, +-1)-ben |Qi(x)| = K, akkor

() — T = 26+ K 3 [x— ) (3"
= ,

Ami tehat az egé FAY:
_ ész nehézség, az annak ki : igorti
normalis A-matrix esetén & K kimulatasa, hogy szigorian

% [x—Xju | Lin(x)* = 7,

ha n > n,(7); az eddigi .
St~ i), d2 ¢ giekben csak a normalitds volt ki ;
Nyilvan elég rogzitett [—1, + 1}-beli a mellett n >n0(n;{1ra;znalva.

Z: xn—a) (@) =1y : N

TinI==¢

egyenlbtlenséget igazolni. E fonehézsé :
1 ini. E ézség elegans athidalasa {in-
wald Géza azt vette észre, hogy az elé')bbiga-val a specia’nrléilsGrun

[

x—a)?
I T
—l=x=a

fiiggvényre az n-ik simuloparabola

-
'T]u =

Gn(fo) == Z a(Xj,,_—G)? Ij,l (JC)2 ;’an(x)— %2 :

Ha tehat e s ialis f - nank bizonyitan llogy G Jo
pecialis (,(x) re be tudna i y' i

€ - - ; it kkor

gyenletesen tart fo(x) hez éspedig a-ban egyerllfetesell an( )

2 Matematikai Lapok
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x =ua-ra adodnék n— co-re a-ban egyenletesen

[ .
S 37 fae 0
Z} (x./” —a) - lju (a)_ ('UJ‘” (a)— ~2—) —0
TinZ ;

azaz, kihasznalva a szigorian normalissag kikotését n-— oo-re

4
> (5n—a)*l(a) >0
Ty @
és ebbol mar a kritikus 4llitds konnyen adddnék, tekintve, hogy
a szigori normaltsaghdl —1 = x = --1-ben

[

. N
2 b0 oy
7=1 ¢

De fi(x) csak az x==a kivételével folytonosan derivalhato; igy
tehat a bevezetdleg emlitett konnyit approximacios tétel minden
tovabbi nélkill nem alkalmazhaté. Ezen ujabb kis nehézségen
Griinwald kézenfekvden ugy segitett, hogy f.(x) ,sarkdt® x=a-nal
Jletompitotta® alkalmas folytonosan derivalhato fiiggvénnyel helyet-
tesitve azt. '

Griinwald [16] és [18] dolgozataiban a tételt tobb irdnyban
kimélyitette. Mindmaig eldontetlen azonban az a tovabbi kérdés,
hogy van-e szigortian normalis matrix esetén lokdlis konvergencia-
tétel, azaz egy x, helyen valo folytonossagbol kovetkezik-e a lépcso-
parabolak konvergenciaja e helyen?

A Lagrange-interpolacié konvergenciaelméletével foglalkozik
egy, az eldadoval irott kozos dolgozata ([7]). Ebben oly A= A(p)
matrixok esetével foglalkoznak, mikor az n-ik sort egy p(x) stlyra
a [—1, +1]-ben ortogonalis polinomsorozat n-ik polinomjanak
gyokei alkotjak; ezek, mint jolismert, mind [—1, -~ 1]-be esnek és
egyszeresek, ha [—1, +1]-re p(x) =0. llyen A&ltalanossagban
semmitse sikeriilt kimutatni; kiilonbozé egyszerii megkdtéseket téve
azonban p(x)-re, tobb dltalanos tételt nyertek. Egy ilyen premissza
volt az, hogy —1 = x = +1-re ’

px)=m
egy pozitiv m allandoval. Ez esetben kimutattdk, hogy ha f(x)
%-nél nagyobb Lipschitz feltételt teljesit, egyenletesen [—1, +1]-
ben, akkor tetszéleges kis pozitiv ¢ mellett az A(p) matrixhoz tar-
tozé Lagrange-interpolacios polinomok [—1--# 1—¢]-ban egyen-
letesen konvergalnak f(x)-hez. Ez konnyen kovetkezik, ha igazolva
van, hogy [—1+ ¢ 1—¢]-ban

21000 = e
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€s erre két egyszerii bizonyitdst is adtak. Mint kozvetleniil a mér
megirt dolgozat elkiildése el6tt a szerzok Feidheim Ervintél meg-
tudtak, e tételt eldzéleg Shohat is bebizonyitotta, jéval komplikal-
tabban; Natanszon® és Szeg6™ konyvei e tételre a [7] dolgozat
egyik bizonyitdsat adjak. Igen valoszinii, hogy }n az elébbi egyen-
l6tlenségben log (n -+ 1)-el helyettesithetd; erre vonatkozolag eddig
csupdn Freud Géza™ egy szép részeredménye ismeretes. Alexits
Gyorgy ™ a tétel egy lokalizalt formajat taldlta meg.

Az interpoldciérdl szol6 tovabbi érdekes dolgozatainak ismer-
tetéset ([9], [14], [17]) idOhidny miatt elhagyva tériink rd trigono-
metrikus sorokrdl szolo dolgozataira ([10], [11], [12]. Ezek Fejér
egy érdekes gondolatanak tovabbfejlesztéseképp keletkeztek.! Fejér-
klasszikus tétele szerint, ha f(x) 2:r szerint periodikus €s

(s3]
f~a+ Z(a,/'cos X+ b, sin vx)
=1

és x==x, helyen f(x) folytonos, akkor a Fourier-sor x=x, helyen
(C, 1) szummabilis, amit, ha a sor részletosszegei s,, s, ...,
2 (s —f(x)}
lim 7= -
e n+1 0
alakba is irhatunk. Hardy és Littlewood még azt is kimutattdk, hogy
-egy ilyen x, helyen a Foyrier-sor ,er6sen szummabilis“, azaz
(s —f ()Y
=0

}llﬁlm n+1
is igaz, Carleman és Sutton még tobbetmondodan, hogy tetszoleges
nagy fix pozitiv k-ra

n

2 |s—fx) !

lim 2= — )
Ln; n+1 o, a)

ha x, egy folytonossagi hely (s6t ez is lényegesen enyhitheto).

14, Orthogonal polynomials”. Amer. Math. Soc. Coll. Publ. Vol. XXII.
(1939) p.339. Y

15 ,Uber die Lebesgueschen Funktionen der Lagrangeschen Interpolation®.
Acta Math. Hung. T. IV. (1953) p, 137—142.

. 16 ,Eine Bemerkung zur Konvergenzfrage des Lagrangeschen Interpola-
tionsverfahrens“. Acta Math. Hung. T. IV. (1953) p. 233—236.

1 L. Fejér: Zur Summabilititstheorie der Fourierschen und Laplaceschen
Reihe. Proc. of Camb. Phyl. Soc. XXXIV. (1938) p. 503—509.

2%
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Fejér gondolata Hardy—Littlewood fenti tételére vonatkozik; e tételt.
egy kétvdliozos fiiggvény Fourier-sorara vonatkozo kdzonséges szum-

mabilitasi tételbdl szdrmaztatja. Legyen f(x, y) mindkét valtozéban
27 szerint periodikus, L-integraihatd és :

oo} w
f(xr y)N Z ZAMJ
u=0 »=0
ahol
Auy = Quy COS 11X COS VY - by, COS X SIN VY ¢,y SIN X COS VY
+dy, sin vx sinry;

Jlegyen tovabba

Ekkor Saks egy megjegyzése alapjefn az™

1 n G
(m+1)(n+1)%7%3”

aritmetikai kozepek meglep6 mddon még majdnem mindeniitt
divergalhatnak attol, hogy f(x, y) a periodusnégyzetben L-integral-
hato. Fejér marmost azt talalta jelzett dolgozataban, hogy a ,jo“
szummalasi mod nem a fenti, mikor ,minden® részletdosszeg tekin-
tetbe van véve, hanem az, mikor az s, részletosszegek

»

S S0 Sa ..
So Sy S .-
Sor S12 S; ..

quadratikus sémdjabol csak a diagondlisban levoket vessziik tekin-
tetbe. Fejér azt talalta, hogy ha az s,,-knek harmadrendii Cesaro-
kozepeit, azaz a

6@ (n-::),*3) Z: ("3 )

kifejezéseket vizsgdljuk, akkor f(x,y) minden (x,, y,) folytonossdgi
helyén o — f(x,, y,) és ebbdl Hardy—Littlewood fenti tételét ele-
gansan levezette. Griinwald [10] alatti dolgozatdban kimutatta azon,
nehezebben bizonyithatd tételt, hogy egy folytonossdgi helyen mar

18 Remark on the differentiability of the Lebesgue indefinite integral.
Fund. Math. 22 (1934) p. 257—261.
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- 1 g ” . . o .« .
az s,, szamok oy’ elsérendii szamtani kozepei is f(x,, yo)-hoz kon-

vergalnak. [11] dolgozatiban Lebesgue—Fejér tételének azon két-
-dimenzi0s atvitelét bizonyitotta be, hogy ha f(x, y)-r6l csak azt
tessziik fel, hogy a periodusnégyzetben L-integralhat6, akkor ezen

o kdzepek majdnem mindeniitt f(x, y)-hoz konvergilnak. Ennek
£rdekessége szembeszokd, ha Osszehasonlitjuk Saks eldbb emlitett
tételével. [12] dolgozataban a Fejér-féle

n
W 1 >
0, — ——0— Syr?
" ﬂ+1 =0 v

»f6atlokozepeket a ,Cauchy-szerii“

1 n
g" 281/, n-y

:H+1 r=0

%,r;l'eillékétlékézepekkel“ dllitja szembe és rajuk analdég tényallast
alal.

~[11] dolgozatiban egy igen érdekes alkalmazdst igért be, ami-
nek beteljesitésében a halal megakadalyozta. Erdemes errdl is par
sz6t szolani; igazan érdekes volna, ha gondolata a széban forgd
kérdés egy egyszeriibb megoldashoz vezetne. Ez Hardy—Littlewood
elébb emlitett er6s-szummacios;tételére: vonatkozik. Mar 6k kimutat-
tak, hogy x==x, mar akkor is er8s-szummabilitisi hely a mondott
£rtelemben, ha valamely r>1-re feL, és

tim L1 7,4+ ) —f e dt —0;

err0l belathatd, hogy ez majdnem minden x,-ra teljesiil. A kérdés
marmost az, hogy mi a helyzet, ha r=1, azaz f(x)-r6l pusztin
L-integralhatosagot tesziink fel? Mint Hardy és Littlewood® kimu-
tattak, r=1 esetén el5bbi mar nem igaz, a

lim iﬁ FOo-t)—F(x)| dt—0

h—>(Q /1

iem vonja maga utan, hogy e helyen

T 2 s )Y 0, b)

- 16221&1‘6 strong summability of Fourier series. Fund. Math. XXV. (1933)
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s6t még azt sem, hogy valamely kis pozitiv k-val

] n .
P 2 ST E .

‘Ezutan elég meglepd volt, mikor Marczinkiewicz * kimu'tatta, hogy
mégis igaz az r=1 esetben is, hogy a Fourier-sor b.) ertelemben
er6s-szummabilis majdnem minden x-re. Bizonyitasa nehéz. Mar-
most Griinwald [11] dolgozatdban azt jegyezte meg, hogy tétele-
ben szerepld nullhalmaz pontosabb tanulmanyozdsa kiadhatja Mar-
czinkiewicz tételét.

Kiilonben Griinwald az erés szummabilitidsra vonatkozdlag egy
masik érdekes kérdést is vetett fel, azt beszélgetés kozben. Legyen
f(x) mindeniitt folytonos. Griinwald kérdése marmost abbol allott,
lehet-e Carlemann—Sutton a.) tételét agy szigoritani, hogy k helyett
egy lassan - oco-hez tartd univerzalis k(n) kitevo alljon. Ezen keér-
désre vald negativ valasz volt a tdrgya azon dolgozatnak,* melyet
eldado Griinwald Géza emlékére irt. Ezzel kapcsolatban igen sok
kérdés maradt még tisztazatlanul; igy pl. ha a mindeniitt folytonos
J(x)-re egy x=x, helyen 0 < ¢ = 1-el

1
e =) = e,

log®

milyen k(n) mellett marad a.) igaz.

Egy dolgozata ([5]), melyet eldadoval irt, komplex fiiggveny-
tani targyu éspedig A. Bloch nevezetes tételére vonatkozik. E tétel,
melybdl Picard, Landau és Schottky tételei konnyen szarmaztat-
hatok, azt mondja ki, hogy ha

W f(2) = 2-F a2 -

regularis |z| = I-re, akkor az egységkor képe a w-sikon (melynek
egyes részei tobbszorosen lehetnek lefedve) tartalmaz egy kor-

lemezt, melynek sugara pl. > —110 . A kozolt bizonyitds két segéd-

tételén alapszik. Az elsé azt mondja ki, hogy van oly r, ll9gy
0<r,=1 és az |z| =r, korlemez képének teriilete osztva Kkeriile-

tével (tobbszorosség szerint szamitva) = 2—1/?’ fiiggetleniil az egyiitt-

hatoktol. A masik elemi geometriai és azt mondja ki, hogy ha egy

20 Sur la sommabilité forte de séries de Fourier. Journ. of Lond. Math.
Soc. 14 (1939) p. 162—168. ) )

21 On the strong summability of Fourier series. (In memory of my late
friend dr. Géza Griinwald.) Journ. of Indian Math. Soc. Vol. XII. (1948) p. 8—12.
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,

~Jordan-gorbe keriilete & és teriilete ¢, akkor bele lehet irni egy oly

1 t . . S
kort, melynek sugara = T2k Mint Griinwald és Vazso-

nyi kés6bb kimutattak,* az egyenldtlenség igaz marad akkor is,
1 , . ~ .
ha Tai2 helyett 1-et irunk és ekkor az egyenléség jele, elér-

het6 minden ,l0versenypalydra“, azaz oly tartomanyra, melyet egy
korlap leir, ha kozéppontja egy egyenesszakaszon végigcsiiszik;
tovabbi altalanositasokat Santalo * és Besicovitch* talaltak. A Bloch
tétel bizonyitdsat ezekbdl a szerzk ugy gomdoltik levezethetni,
hogy az elsG segédtétel r,-javal tekintik |z| =r, képét; ha H,
jelenti » = 1-re azon pontok halmazat a képben, melyek legaldbb
v-szOr0sen vannak fedve, akkor a masodik segédtételt az egyes
H,-kra alkalmazzdk. Elkeriilte figyelmiiket azonban az a tény,
hogy mar H, is nem sziikségképpen egyszeresen osszefiiggd, igy
a bizonyitds ezen formdjdban csak oly f(z)-kre helyes minden
tovabbi nélkiil, melyek |z| = 1-re egyrétiiek. Mint Ungér Péter meg-
jegyezte, ezen ugy lehet segiteni, hogy a mésodik segédtételnek
megfelel6 tételt nem a sikon, hanem f(2) Riemann-feliiletén kell
tekinteni. Idevago eredményei kozlés alatt allanak.

Végigmentiink nagy vondsokban Griinwald megjelent mun-
kdin, melyek utolsé kett6jét mar biztosan nem lathatta megjelenni.
Elgondolkozhatunk azon, mivé fejlédhetett volna, ha megéri e kort,
melyben tehetsége teljesen és akadalytalanul kibontakozhatott volna
¢és melyr6l annyit almodozott. Mert Griinwald Géza kora ifjusaga-
tol kezdve kommunista meggy6z3désii volt. Errdl néha szolt nekiink,
baratainak, akik koziil tébben t6le hallottunk el6szér a dialektikus
materializmusrol az elmaradhatatlan vasarnapi gyalog- vagy evezd-
tirdkon. Dehat nem érhette meg almai beteljesiilését és igy késébbi
fejlédési lehetdségeinek iranyait csak megmaradt jegyzeteibél tudjuk
megsejteni. E jegyzetekbe volt alkalmam betekinthetni. Ezek alapo-
sabb tanulmanyozast igényelnek, de mar feliiletes atnézés ki tudott
ragadni belble eredményeket, és kérdéseket, melyek sokiranya aktiv
erdeklodését mutatjdk. Nem sz6lok Stone egy tételével és valdszi-
niiségszamitassal kapcsolatos probalkozasokrdl, mely utdbbiakhoz
Egyesiilt IzzObeli munkajaval jutott és melyek megitélésére nem
erzek kompetencidt. Nem tudok kozelebbit mondani arrél a hal-
mazelméleti dolgozatarol sem, melyet e feljegyzések szerint 1941
elején Tomszkba kiildstt; ennek tartalmardl csak jegyzeteinek gon-

33 A bizonyitast tudomasom szerint nem publikaltak.
# Sobre el circolo de radio maximo contenido en un recintro. Revista
de la Union Math. Argentina Vol. X. (1945) p. 155—162.

2 A variant of a classical iso eremetrical problem. Quart. 7. of Math.
Oxford Ser. 20 (1949) p. 84—94, b P °
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dosabb tanulmanyozisa adhat szamot. Geometria iranti érdekl6dését
azon publikélatlan csinos tétele is mutatja, melyet feleségével talalt,
mely azt mondja ki, hogy egy # teriileti konvex tartomany mindig
befoglalhat 2f teriiletii centralszimmetrikus konvex tartomanyba,
Algebra iranti érdekl6dése annak bizonyitasi kisérleteiben manifesz-
talodott, hogy ha egy csoport minden részcsoportjinak rendje nem
halad meg egy fix n értéket, akkor véges. Emlékszem tovabba —
ha err6l feljegyzéseiben nincs is nyom —, hogy Hajésnak a Min-
kowski sejtést bizonyitd dolgozatdnak megjelenése utan a bizonyitas
egyszerlisitésével probalkozott. Szamelmeleti érdeklddése latszik az

I(n) = %J(lfzn‘ cos px)Pdx+ O(1)

formulan; itt p az n alatti primeken fut végig, /(n) az n alatti
ikerprimek szdma, tehdt azon n alatti p primeké, melyeknél p--2
is prim és O(1) egy oly kifejezés, mely névekvé n-nel korlatos
marad. Mint tudjuk, mindmdig nincs igazolva még az sem, hogy
az ilyen ikerprimek szama végtelen; nem lathaté egyenlére, Griin-
wald formuldja eldreviszi-e a kérdést. Valds fiiggvénytani érdekls-
dést mutat a kovetkezd feljegyzés: ,Egy zart kozben folytonos
fiiggvény maximumainak halmaza zérusmértéki (esetleg megszdm-
ldlhato).“ Ezt azota Gehér Istvan is megtaldlta (. Mat. Lapok Il.
évl. 1. szam. 38. feladat, p. 69), szigoribb masodik formdajaban
[6] dolgozatanak folytatasaképp elvesztett tomszki dolgozatanak tar-
gya esetleg kovetkezd feljegyzésének kidolgozasa lehetett. Ha egy
M halmaz minden eleméhez M-nek legfeljebb k (véges sok) téle
kiilonboz6 eleme van hozzarendelve, akkor M felbomlik (k1)
halmaz Osszegére ugy, hogy mindegyiken beliil egy elem sincs a
masikhoz rendelve. Csinos sorelméleti megijegyzése az, hogy ha
a, =0 és minden egész n-re

a+a+ - a,
. ]+ 7—*;1 “E—_au+1+an+2+"'+a2u,

@ (IJ;
S , Y . .
akkor a > a, sor konvergens és > a, < 2ea,. Egy feljegyzés ta-
=1 1

niskodik arrol, hogy ¢ is talalt egy bizonyitist a

()~

identitasra, melyr6l e Lapok hasabjain utébbi id6kben tobbszor
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sz esett.® Mint problémat kérdi egy feljegyzés, n elemnek hany
oly permuticidja van, melyben minden elem az eredeti helyé-
16l legaldbb k hellyel van jobbra vagy balra. Fourier sorokra vonat-
kozo egyik kérdését — melynek feljegyzéseiben nincs nyoma —
eldobb emlitettem. Egy masik kérdése a Fourier-féle duplasorra
vonatkozik és azt kérdezi, vajon igaz marad-e, hogy ha

_J; Jf(x, ydxdy < e,

akkor az s,, . részletdsszegek (n=0, 1,...) majdnem mindeniitt

konvergensek? Az ortogondlis kifejtésekre vonatkozik azon kér-
dése, vajon van-e oly ortogondlis kifejtés egyaltalan, tgy, hogy
‘barmely L-integralhato fiiggvénynek egy tetszoleges folytonossagi
helyen ezen ortogonalis kifejtése (C, 1) szummabilis, de van oly
mindeniitt folytonos f(x), melynek ilyen kifejtése majdnem min-
deniitt divergal.

Tovabbi irdnyu érdekl6dését mutatja az az eldadassorozat,
amit az ergodikus tételekrdl tartott Ortvay Rudolf felkérésére sze-
minariumaban 1937 vagy 1938-ban. Tobb feljegyzése mutatja, hogy
allasa folyaman elméleti fizikaval behatébban foglalkozott; szak-
ért6 szem kellene annak eldontésére, hogy ezek csupdn kivonatok-e,
vagy mdr tartalmaznak eredeti gondolatot is.

Mint latjuk, Griinwald Géza azon matematikusok kozé tarto-
zott, akiknek a matematika nem foglalkozas, hanem lételem. Igen
vonzottdk a nagy problémdk, sokat foglalkozott veliik; a pihendk-
ben azonban szivesen foglalkozott szép, de kisebb fontossagt kér-
désekkel, egyetemi hallgatoéveiben tobb feladatmegoldast kiildott
a Jahresbericht der deutschen Mathematikervereinigungba. Erdekes
modon a Kozépiskolai Matematikai Lapokba nem dolgozott, ennek
oka talan az is volt, hogy egészen érettségi vizsgdjdig nem don-
totte el magaban, milyen palyat valasszon. Csak akkor dontott, és
fenti egész beszdmolo azt mutatja, hogy dontése helyes volt a
magyar tudomany szempontjabol. Az a tiiz, mely végiil elemésztette ot,
anyjat és testvérét, nem emészthette el munkakedvét, érdekl6dését,
torhetetlen optimizmusat, nem renditette meg poztalan helytallasat.
Lényeges énje, munkai tulélték a tiizet és ezek a magyar matema-
tika torténetének lapjain tovabbélnek.

® Turan P.: A kinai matematika torténetének egy problémajarol. V.
(1954). p. 1.—6., valamint a jelen szamban Huszar Géza, Suranyi Janos és
Takacs Lajos dolgozatait.
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