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Helmut Werner

D. Braess, Bochum, und R. Schaback, Géttingen

Helmut Werner wurde am 22. Mirz 1931 in Zwenkau bei Leipzig als
Sohn des Studienrates Kurt Werner und seiner Ehefrau Charlotte, geb. Zopfel,
geboren.

Nach dem Abitur 1949 an der Petri-Schule in Leipzig begann Helmut
Werner sein Studium in Leipzig bei Beckert, Hélder und Kéhler. Er ging 1951 in
die Bundesrepublik und konnte sofort in Gottingen weiterstudieren, weil das
Abitur auch in der Bundesrepublik anerkannt wurde, sofern man schon drei
Semester studiert hatte. In Géttingen horte er bei Deuring, Heinz, Kaluza, Rel-
lich und Siegel. Bis zum Staatsexamen 1954 befafdte er sich vornehmlich mit rei-
ner Mathematik und schwerpunktmaifig mit partiellen Differentialgleichungen,
in die er durch F. Rellich tiefer eingefiihrt wurde. Die Vorliebe fiir reelle Analysis
zieht sich durch seine ganze spitere wissenschaftliche Titigkeit.

Als Dissertationsthema wihlte sich Helmut Werner ein Problem aus der
Differentialgeometrie. Infolge des Todes von Rellich wurde die Dissertation 1956
von Siegel und Heinz als Doktorarbeit angenommen. Das Thema betraf die Exi-
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stenz genau einer n-fach zusammenhingenden Fliache konstanter mittlerer Kriim-
mung H, die von n vorgegebenen rektifizierbaren Jordankurven in der Einheits-
kugel berandet wird [1]. In seiner Arbeit verallgemeinerte er ein grundlegendes
Ergebnis von Heinz, das den Fall n = 1 behandelte und |H| < (\/1_7 —1)/8 voraus-
setzte, auf allgemeine n und |H| < 1/2.

Der Beweis wird iiber a-priori-Abschitzungen erbracht, die fiir Losungen
des Randwertproblems

Ax = 2Hx, X X,

in Normalgebieten gelten. Die Existenz solcher Losungen ergibt sich mit der
Leray-Schauderschen Theorie. Die Losungen werden schlielich in eine Minimal-
folge fiir ein Variationsproblem eingesetzt, und ein Kompaktheitsargument lie-
fert eine Losung des Variationsproblems, die sich als Flache konstanter mittlerer
Kriimmung herausstellt [1].

Die a-priori-Abschitzungen aus seiner Dissertation variierte er, um den
Fall n = 1 unter Weglassung der Rektifizierbarkeit der berandenden Jordankurve
zu behandeln [4]. Dazu fithrte er einen zusétzlichen Approximationsprozef; fiir
die Jordankurven ein; die Eindeutigkeit der Losung geht dabei allerdings verloren.

Wihrend der Anfertigung seiner Dissertation hatte Helmut Werner eine
numerische Arbeit fiir die Reaktorgruppe des Max-Planck-Institutes fiir Physik
ausgefiihrt und dabei (vorwiegend nachts) die dortigen Rechenanlagen G1 und
G2, also die ersten elektronischen Computer des europdischen Kontinents,
benutzt. Die numerische Mathematik und ihre Hilfsmittel haben ihn damals so
begeistert, dafy er nach der Promotion 1957 die angebotene Stelle am Mathema-
tischen Institut ausschlug; er ging als wissenschaftlicher Mitarbeiter an das Max-
Planck-Institut in Go6ttingen, spiter an die Kernreaktorbau- und Betriebsgesell-
schaft in Karlsruhe und an das AEG-Forschungsinstitut in Frankfurt.

In dieser Zeit entstanden die Verdffentlichungen [2, 3, 6, 7]. Seine For-
schungstitigkeit fiir die Max-Planck-Gesellschaft und die Industrie war jedoch
von kurzer Dauer, weil Angebote aus den Vereinigten Staaten es ihm erlaubten,
die Beschiftigung mit numerischer Mathematik mit der Tatigkeit an einer Uni-
versitit zu verbinden. In Deutschland war damals die numerische Mathematik
als mathematisches Fach erst an wenigen Universititen vertreten.

So ging Helmut Werner 1958 fiir zwei Jahre in die USA, um auf Einla-
dung der University of Southern California in Los Angeles die Stelle eines Assi-
stant Professors wahrzunehmen. Er lernte dort Lothar Collatz kennen, der als
einer der fithrenden Numeriker in Deutschland den Ausbau dieser Fachrichtung
betrieb und deshalb Helmut Werner anbot, sich in Hamburg zu habilitieren. Die-
ses Angebot nahm er an; er ging 1961 nach Hamburg und habilitierte sich dort
1962 (vgl. [10] und [11]). Mehrfach hat er in seinen Arbeiten die Forderung
durch L. Collatz dankbar erwihnt.

1963 folgte Helmut Werner einer Einladung auf eine Gastprofessur an der
Stanford University, die er bis zu seiner Berufung nach Miinster 1964 wahrnahm.
An der Universitit Miinster wurde er Direktor des Instituts fiir Numerische und
instrumentelle Mathematik und gleichzeitig des Universitits-Rechenzentrums.
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Beide Einrichtungen mufdte er erst neu aufbauen; die numerische Mathematik
war vorher nicht in Miinster institutionalisiert. Die enge Verbindung von Mathe-
matik und einer anwendungsorientierten Informatik in der Personalunion eines
Lehrstuhls im Fachbereich Mathematik und der Rechenzentrumsleitung erlaubte
es Helmut Werner spiter, aus beiden Bereichen Nutzen zu ziehen, da er einerseits
die numerische Mathematik wiahrend des Vormarsches der Computer unter direk-
ter Einbeziehung dieser Rechenhilfsmittel weiterentwickeln und andererseits
mathematische Exaktheit in die neuen vielfiltigen Rechneranwendungen in
andere Wissenschaften tragen konnte.

1980 nahm Helmut Werner einen Ruf an die Universitit Bonn an, nach-
dem er vorher mehrere Rufe abgelehnt hatte. Sicherlich reizte ihn, dafd in Bonn
eine starke Gruppe in der reellen Analysis existierte und weil starke Wechselwir-
kungen zwischen der numerischen Behandlung partieller Differentialgleichungen
und der reellen Analysis bestehen. Die ihm lieb gewordene Gewohnheit, hiufig
mit dem Fahrrad ins Institut zu kommen, hat er bei seinem Wechsel nach Bonn
beibehalten, obwohl dann zwischen Bonn und seinem Haus in Rottgen eine
groBere Hohendifferenz iiberwunden werden mufite.

In den fiinfziger Jahren war die numerische Mathematik noch auf die
herkdmmlichen Rechenhilfsmittel ausgerichtet, nimlich mechanische Tisch-
rechenmaschinen, Nomogramme und Rechenschieber. Die neuen elektronischen
Rechenanlagen machten es erforderlich, die numerische Mathematik bis herunter
zu den Lehrbiichern neu aufzubauen. Es wurde moglich, Probleme ganz anderer
Grofenordnung numerisch zu bewiltigen, aber die Ubertragung der fiir kleinere
Probleme geeigneten Methoden und mit ihren Kontrollen durch Augenschein
war mit einem Uberdenken und Umdenken verbunden. Wihrend beim Rechnen
per Hand die Auswahl des passenden Verfahrens im Einzelfall entschieden wer-
den konnte, fragte man jetzt nach breiter verwendbaren Verfahren mit exakt
fabarem Anwendungsbereich. Die Notwendigkeit neuen Lehrmaterials in dieser
Umbruchsituation hat Helmut Werner frith erkannt, und er hat das Schreiben
von Lehrbiichern fiir Studenten ziigig in Angriff genommen. Dies begann mit der
» Yorlesung iiber Approximationstheorie* [17]. Wegen der damals noch unge-
wohnten gelben Farbe der Springer Lecture Notes und der hiufigen Benutzung
dieses Bandes gab es im Institut die Redensart ,,Das steht doch im Telefonbuch!
Wenn ein jiingerer Mitarbeiter einen ihm unbekannten Gast vom Bahnhof abholte,
nahm er selbstredend das ,,Telefonbuch* als Erkennungszeichen mit.

Es folgte bald das zweibindige Lehrbuch ,,Praktische Mathematik*

([27] und [29] mit 3 bzw. 2 Auflagen, eine englische Neufassung konnte Helmut
Werner nicht mehr vollenden), eine fiir Lehrer gedachte ,,Einfithrung in die Pro-
bleme der praktischen Mathematik‘ ([40], [45], 2 Binde, 2 Auflagen), ein Text-
buch ,,Numerische Behandlung gewoéhnlicher Differentialgleichungen eines
Kurses der Fernuniversitit Hagen sowie ein fast vollendetes Buch ,,Gewdhnliche
Differentialgleichungen* [87].

In allen Fillen entstanden die Biicher nach mehrmaligen ,,Probeliufen*
in Form von vervielfiltigten Vorlesungsausarbeitungen. Sie waren konsequent
darauf ausgerichtet, dem Studenten das Material in einer expliziten und daher
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gut ,,verdaulichen* Form zu prisentieren. Es wurde stets die Gefahr vermieden,
durch den Anspruch auf Vollstindigkeit Nachschlagewerke fiir Wissenschaftler
mit kompakter Formulierung anstatt Lehrbiicher fiir Studenten zu schreiben
oder andererseits durch Uberbetonung des Didaktischen ein Verflachen des wis-
senschaftlichen Gehalts zu bewirken. Besonders deutlich ist das bei der Behand-
lung der Splinefunktionen in der ,,Praktischen Mathematik*. Die Darstellung lie-
fert keine vollstindige Theorie der Splines; vielmehr soll der Student hier an die
fiir die numerische Behandlung partieller Differentialgleichungen so wichtige
Methode des Arbeitens mit mehreren Normen herangefithrt werden.

Die wissenschaftlichen Arbeiten von Helmut Werner sind gréfitenteils dem
Gebiet ,,Numerische Approximation‘ zuzurechnen. In den Jahren 1958—1969
stand dabei die fiir die Anwendungen besonders wichtige Tschebyscheff-Approxi-
mation mit Polynomen [3, 6] und mit rationalen Funktionen im Vordergrund
[9-12, 1420, 69]. Gesucht ist dabei eine rationale Funktion Rf, ,[f] auf einem
Intervall [a, b] mit vorgegebenen maximalen Zahler- und Nennergraden n und m,
die in der Maximumsnorm eine gegebene stetige Funktion f bestmoglich approxi-
miert:

IE-RE fll=  min -2

ap<n,3qg<m,q>0 q

Zu dieser Fragestellung kommt man bei der Berechnung der Werte spezieller
Funktionen auf Rechenanlagen: man nutzt in der Regel zunichst Funktional-
gleichungen aus, um sich auf ein endliches Intervall beschrinken zu kénnen

(z.B.e*=(e" )n oder sin (x) = sin (x + 2kw)). Man kann dann durch eine optimale
rationale Tschebyscheff-Approximation einen gleichmifiig kleinen und a priori
abschitzbaren Fehler garantieren. Die Arbeiten [10, 11, 18, 19] lieferten durch
Ubertragung des aus der linearen Approximation bekannten Remez-Algorithmus
ein sehr effizientes Lésungsverfahren, das unempfindlicher gegen Rundungen ist
als der theoretisch besser abgesicherte differential-correction-Algorithmus. Eine
Reihe von technischen Mitteilungen, die im zweiten Teil des Schriftenverzeich-
nisses aufgefiihrt sind, demonstrieren den weiten Anwendungsbereich dieses
Verfahrens.

Bei der Untersuchung des Remez-Algorithmus fiir rationale Funktionen
ergibt sich die Frage nach der Abhingigkeit der Minimalldsung R, ,[f] von der
gegebenen Funktion f. Es ist zu kldren, wann eine Entartung (d. h. Zdhler- und
Nennergrad sind nicht maximal) moglich ist. So wird in [15] gezeigt, da die
nichtrationalen Funktionen f mit ausgearteter Losung R,"f,, a[f] genau diejenigen
Elemente in C[a, b] sind, in denen die Abbildung

f = RE, alf]

nicht stetig ist. Mit diesen Unstetigkeiten und ihren Konsequenzen [18] deckte
Helmut Werner nichtlineare Phinomene auf, die es bei der formal sonst sehr
ghnlichen linearen Approximation nicht gibt.

Das Remez-Verfahren erfordert die sukzessive Losung einer Folge diskreter
rationaler Approximationsaufgaben (auf einer Menge von Punkten t;, t;,.. ,tm+n+2
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statt auf [a, b]). Im Polynomfall ist deren Losung kein Problem, aber im rationa-
len Fall ist, wie Helmut Werner in [ 14] zeigte, eine Gleichung m + 1-ten Grades zu
16sen, die sich dann als Eigenwertaufgabe symmetrischer Matrizen schreiben 13t
und somit immer m + 1 reelle Wurzeln hat. Die so gewonnenen rationalen Funk-
tionen kénnen ausarten und in [a, b] Polstellen haben. Deshalb hat Helmut Wer-
ner in [24] nach Kriterien gesucht, die sowohl die Nichtausartung als auch die
Stetigkeit der diskreten rationalen Approximationen sichern (Hypernormalitit).
Gleichzeitig ergab sich ein globaler Konvergenzbeweis fiir das Remez-Verfahren
bei rationalen Funktionen.

Die Interpolation mit rationalen Funktionen zeigt ebenfalls Ausartungen,
die algorithmische Probleme aufwerfen, weil die iiblichen Rechenverfahren
gezwungen sind, Fallunterscheidungen wegen verschwindender Nenner durchzu-
fithren [27]. Hier hat Helmut Werner bei der Vorbereitung der zweiten Auflage
von [27] Varianten des Kettenbruchverfahrens und des Wetterlingschen Algorith-
mus entwickelt [28, 55, 57], die ohne nennenswerte Fallunterscheidungen aus-
kommen und sich deshalb wesentlich einfacher praktisch umsetzen lassen.

Schon bei der rationalen Approximation hatte sich Helmut Werner beson-
ders fiir nichtlineare Phinomene interessiert. Auch bei seinen meisten anderen
Forschungen in der Approximationstheorie konzentrierte er sich auf nichtlineare
Probleme. Fiir die Approximation mit Familien von Exponentialsummen,

m mj;—1 m
En={ Y &% Y a,;x'|a;NER, Y m=n},
i=1 i=o0 i=1
lieferte er den ersten mathematisch strengen Existenzbeweis mittels a-priori-
Abschitzungen der Ableitungen von beschrinkten Lsungen linearer gewdhnli-
cher Differentialgleichungen im Innern des Intervalls [21, 25]. Der von ihm
gewihlte Zugang zeigt in typischer Weise, wie er Techniken der reellen Analysis
(wie z. B. das Heranziehen mehrerer Normen) in die Approximationstheorie ein-
brachte. Mit dem Existenzbeweis war fiir die Arbeiten seiner Mitarbeiter und
Schiiler zur Exponentialapproximation eine sichere Basis geschaffen.

Als génzlich neue Funktionenfamilie fithrte Helmut Werner 1969 stiick-
weise stetig oder stetig differenzierbar verheftete rationale Funktionen, die
sogenannten rationalen Splinefunktionen ein. Er gab einem der Verfasser die
Anregung, doch ,,einmal auszuprobieren, ob man mit dieser Funktionenklasse
etwas anfangen konne“. Er hat, als sich jener nach seiner Promotion 1969 ande-
ren Problemen zuwandte, die Untersuchungen systematisch weiter verfolgt und
ausgebaut [30, 31, 39, 44, 46, 47, 53, 54, 59, 60, 71, 72, 85]. Wesentliche Fort-
schritte ergaben sich aus einer verbesserten Axiomatik [31, 44] und einer Dar-
stellung dieser Splines als gestdrte kubische Splines [39]. Besonders fruchtbar war
seine Vermutung, daB sich rationale Splines sehr gut zur numerischen Lésung von
Differentialgleichungen mit beweglichen Singularitiiten eignen. Mit ihnen lassen
sich Verfahren konstruieren, die Pole durch Extrapolation gut erkennen und
dadurch in praktisch befriedigender Weise iiber Singularititen hinwegintegrieren
[39, 54, 59, 60, 71, 72, 85].

Die Arbeiten [33, 36, 37, 56] haben Beitrige zu einem anderen nicht-
linearen Problem bei Splines geliefert, und zwar zu dem Problem bester Knoten
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von Quadraturformeln. So gelang es Helmut Werner gemeinsam mit Richard
Barrar und Henry Loeb, die beziiglich der Hardy-Raume Hp, 1 < p < oo, optimalen
Quadraturformeln zu charakterisieren und ihre Existenz zu beweisen.

In letzter Zeit begann sich Helmut Werner auch den Fragen der mehr-
dimensionalen Interpolation und Approximation zuzuwenden [61, 62, 74] und
(mit L. Wuytack) die Stetigkeitseigenschaften der Padé-Abbildung in einer [70]
und mehreren [79] Verinderlichen zu untersuchen. Er hatte gerade begonnen,
unterschiedliche Ansitze fiir die mehrdimensionale Padé-Approximation zu
analysieren [80], als der Tod seiner Arbeit ein Ende setzte.

Helmut Werner versuchte auch, auf die Schulmathematik stimulierend
einzuwirken. Sein allgemeines Ziel, Sinn und Realisierbarkeit mathematischer
Strukturen zu verdeutlichen, sollte in der Schulmathematik Akzente der prakti-
schen und numerischen Mathematik mit einer mehr algorithmischen Denk- und
Arbeitsweise setzen, vor allem angesichts des seit einiger Zeit finanziell mogli-
chen Einsatzes von Kleincomputern. So wurden auf seine Anregung hin und
unter seiner Leitung in Zusammenarbeit mit der Landesstelle fir den mathema-
tischen und naturwissenschaftlichen Unterricht (MNU) am Rechenzentrum der
Universitit Miinster von 1971 bis 1979 fast regelmifig pro Jahr zwei Studienwo-
chen fiir Mathematiklehrer Nordrhein-Westfalens abgehalten, in denen numerische
Verfahren und der Einsatz von Rechnern behandelt wurden. Er hat sich dariiber
hinaus auch mehrfach mit Vortriigen an Tagungen des Landesinstituts fiir Curri-
culumentwicklung und Lehrerfortbildung (Neu/Soest) zum Themenkreis Mathe-
matikunterricht beteiligt (vgl. Nr. 33 im 2. Teil des Schriftenverzeichnisses). Dem
hierin sichtbaren Anliegen von Helmut Werner sind auch die ja vorwiegend fiir
Mathematiklehrer gedachten Bindchen [40], [45], [66] entsprungen, in denen
der sonst iibliche Aufwand an Formeln zugunsten von mehr Motivationen und
verbaler Begriindungen der Methoden und der mathematischen Sachverhalte
zuriickgeschraubt wird.

Fiir die Numeriker der Wissenschaftlergeneration Helmut Werner war und
ist es selbstverstindlich, den Einsatz der Datenverarbeitung in Lehre und For-
schung zu férdern; nicht zuletzt, um dadurch auch die originire Verbindung zwi-
schen Mathematik und Informatik zu betonen und zur Weiterentwicklung der
anwendungsorientierten Fachrichtung in der Informatik beizutragen. Wie schon
erwihnt, hat Helmut Werner in Gottingen an den ersten elektronischen Rechen-
anlagen G1 und G2 gearbeitet. In Miinster hatte er neben dem Lehrstuhl fiir
numerische und instrumentelle Mathematik in Personalunion auch die Leitung
des Hochschulrechenzentrums inne, und in Bonn hat er sich sogleich um eine
Rechenanlage mittlerer Grofenordnung als fiir seine Arbeit unabdingbares Hilfs-
mittel bemiiht und diese auch fiir die Aufgaben des Instituts und des Sonderfor-
schungsbereiches 72 erreicht.

Neben den numerischen Forschungsvorhaben, die stets unter Benutzung
von Computern durchgefithrt wurden — er liebte hufig auch ein experimentelles
Vorgehen bei seiner Arbeit — hat Helmut Werner auch auf nichtnumerischem
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Gebiet mit seinen Mitarbeitern eine Reihe von Projekten durchgefiihrt, die nur
zum Teil in Veroffentlichungen ihren Niederschlag gefunden haben. Sie belegen
eindriicklich, daB er die Leitung eines wissenschaftlichen Rechenzentrums als
Moglichkeit benutzte, Mathematik und Informatik in die anderen Wissenschaften
zu tragen. Bis zu seinem Wechsel nach Bonn war er mehrere Jahre ein einfluf}-
reiches Mitglied des dortigen Sonderforschungsbereiches ,,Mittelalterforschung*.
Durch ihn geprigt, war das Rechenzentrum ein Ort interdisziplinirer Forschung;
im Gegensatz zu diesem Vorbild erscheinen die heutigen Rechenzentren meistens
als reine Dienstleistungsunternehmen. Die fatale Entwicklung, wissenschaftliche
Aktivitdten aus den Rechenzentren herauszunehmen und die Verbindung iiber
die Rechneranwendung zwischen verschiedenen Fakultiten zu beseitigen, lag
groftenteils nicht an den Rechenzentren selbst, sondern geschah auf politischen
Druck. Helmut Werner hat sich immer wieder und mit vollem Einsatz seiner
Krifte dieser Entwicklung entgegengestellt, ohne sie letztlich dndern zu kénnen.
Im Riickblick ist zu bedauern, dafl diese Auseinandersetzungen einen so grofien
Anteil seiner Zeit und seiner Energie aufzehrten.

Ein sehr bedeutender Teil der nichtnumerischen Arbeit von Helmut Wer-
ner bezieht sich auf ein Projekt, das heute der Informatik zugerechnet werden
miidte: der computergesteuerten Ubersetzung deutscher Texte in Blindenschrift
[23, 38, 50, 72, 791].

Kurz nach ihrer Heirat besuchten Helmut Werner und seine Frau eine
Freundin und erfuhren von deren blindem Manne viel iiber Braille. Das Gesprich
inspirierte Helmut Werner dazu, auf Datentrigern erfaite Texte durch ein geeig-
netes Computerprogramm so zu bearbeiten, day damit auf direktem maschinel-
lem Wege Druckvorlagen fiir Braille-Druckmaschinen herstellbar sind. Zusammen
mit seinem Mitarbeiter Winfried Dost hat er ein erstes solches Programm ent-
wickelt, das in der folgenden Zeit stindig weiterentwickelt wurde. Schon das
1968 erreichte Ubersetzungssystem fiir die Blindenschrift (die eigentlich eine
Kurzschrift ist) lieferte eine so hohe Ubersetzungsgenauigkeit, daf die Herstel-
lung der bekannten Blindenzeitung ZEIT/STERN aufgenommen werden konnte,
die seither alle zwei Wochen erscheint, fiir Blinde kostenlos zu beziehen ist und
derzeit von iiber 5000 Blinden in 35 verschiedenen Lindern abonniert wird. 1973
organisierte und veranstaltete Helmut Werner die erste internationale Tagung iiber
,»;Computerized Braille Production®, der seither weitere dieser Art in London,
Kopenhagen, Toulouse und Winterthur folgten.

Wie bei der automatischen Ubersetzung jeder gewachsenen Sprache wurde
auch hier deutlich, daf man Ubersetzungen nur dann in vertretbaren Rechenzei-
ten erhilt, wenn man gewisse Fehler toleriert. In Zusammenarbeit mit Blinden
wurde herausgefunden, welche Fehler tolerabel sind. Im Laufe der Zeit brauchte
der Leser infolge der stindigen Verbesserung immer weniger Fehler zu akzeptieren.
Die Sparsamkeit von Helmut Werner verhinderte, dafl die Zunahme der Rechen-
geschwindigkeiten der Grofirechner durch aufwendige Programme kompensiert
wurde. Der Fortschritt in der Rechnerentwicklung wurde vielmehr dazu benutzt,
das Programmsystem auf Heimcomputer zu iibertragen, so dal es an mehreren
Stellen im Blindenwesen einsetzbar wurde.
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Die Diskussionen iiber die Fehler bei der Blindenschriftiibersetzung kon-
nen wir uns heute kaum vorstellen, haben wir uns doch inzwischen an Satz- und
Trennungsfehler beim Lesen der Tageszeitungen gewdhnt. Viel krasser zeigte sich
die Problematik damals bei einer dhnlichen Aufgabe. Das Erstellen einer Konkor-
danz der Bibel erforderte frither Jahre des Erstellens von Zetteln mit Stichworten,
Ausziigen, dem Sortieren und dem Abschreiben der Zettel. Dies konnte nun
maschinell erfolgen. Wir erinnern uns an heftige Diskussionen, ob die Beseitigung
der wenigen Fehler aus dem Computereinsatz noch eine aufwendige Korrektur
von Hand lohnt oder nicht (ehe ein Nachschlagewerk in endgiiltiger Form
gedruckt wird).

Da die Herstellung von Biichern und anderer Texte immer mehr iiber
Datentriger erfolgt, wichst die praktische Bedeutung der automatischen Blinden-
schriftiibersetzung stindig weiter. Fiir seine Verdienste auf diesem Gebiet wurde
Helmut Werner 1976 vom Verein blinder Geistesarbeiter Deutschlands zum
Ehrenmitglied gewihlt;im Oktober 1984 wurde ihm der Louis-Braille-Preis durch
den Deutschen Blindenverband verliehen, und im Juni 1985 erhielt er die Carl-
Strehl-Plakette des Deutschen Vereins der Blinden und Sehbehinderten in Stu-
dium und Beruf und der Deutschen Blindenstudienanstalt Marburg.

Vorbilder dieser Art sind nach Ansicht der Verfasser leider viel zu selten.
Hier ist durch Helmut Werner und seine Mitarbeiter etwas geleistet worden, das
sich nicht in wissenschaftlichen Publikationen der {iblichen Art festhalten laf3t
und sich auch weitgehend aufierhalb des heutigen Selbstverstindnisses der Wissen-
schaft bewegt. Und dennoch ist gerade durch diese Arbeit vielen Menschen, die
ein schweres Schicksal zu tragen haben, geholfen worden; deren Dankbarkeit fiir
Helmut Werners Leistung gibt uns Wissenschaftlern durchaus Anlaf zum Uber-
denken unserer Ziele und Motive.

Auch bei mehreren Projekten, die Probleme aus der Medizin mit Hilfe
mathematischer Methoden behandelten, ging es Helmut Werner um ein direktes
Nutzbarmachen der Wissenschaft fiir die Menschen. Nur selten erreichte dabei die
zur Anwendung kommende Mathematik ein mathematisch anspruchvolles Niveau,
und nur selten ergeben sich bei solchen Projekten neue Impulse fiir die Mathema-
tik. Das Ansehen der Mathematik im Wissenschaftsbereich wurde dadurch aber
erheblich gesteigert, weil sich zeigte, dafl die Mathematik kein Orchideenfach ist,
sondern sich auf viele medizinische Probleme nutzbringend anwenden 1a3t. Hel-
mut Werner hat sich hier in vorbildlicher Weise bemiiht, den Ausgleich zwischen
mathematischem Wissenschaftlichkeitsanspruch und konkreter Hilfeleistung her-
zustellen, indem er mit seinen Kenntnissen half, wo es etwas zu helfen gab, und
dabei auf mathematische Exaktheit und Vollstindigkeit der mathematischen
Durchdringung achtete.

Die Arbeiten [34, 35, 41, 49, 51, 75, 82, 84] entstammen im wesentlichen
der interdisziplindren Arbeit am Miinsteraner Rechenzentrum. Sie sind gréfiten-
teils aus Beratungsfillen des Rechenzentrumsbetriebs hervorgegangen und gemein-
sam mit den Anwendern und Rechenzentrumsmitarbeitern publiziert. Den Anstof3
gab meistens die Tatsache, dafd zwar wenig Mathematik im engeren Sinne, aber ein
groferes Ma® an mathematischer Denkweise notig war, als der Anwender mit-
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brachte. In einer Folge von Besprechungen zwischen dem Anwender und einigen
Rechenzentrumsmitgliedern wurden dann die Grundlagen des Problems heraus-
gearbeitet und das weitere Vorgehen festgelegt. In der Regel waren dabei die
Ideen von Helmut Werner Antriebskrifte fiir das gesamte Projekt bis zu dessen
AbschluB; er hat an wesentlich mehr Projekten aktiv mitgearbeitet, als aus dem
Schriftenverzeichnis ersichtlich ist; die Liste der technical reports gibt einen
reprisentativen Uberblick. Die innerhalb der einzelnen Projekte zur Anwendung
gebrachten Methoden waren sehr vielfiltig; sie erstreckten sich von reeller Analy-
sis iiber numerische Mathematik bis zur Informatik.

Stellvertretend sei das Problem der Berechnung der Parameter von Syste-
men kiinstlicher Linsen erwihnt: die gemeinsam mit Augenirzten und Rechen-
zentrumsmitarbeitern entwickelten Berechnungsverfahren waren einerseits im
Ergebnis so einfach, daf sie kaum mathematische Vorkenntnisse erforderten und
in kurzer Zeit durchfithrbar waren; andererseits waren sie so genau, daf} Patienten
mit einseitiger Aphakie, denen an einem Auge eine kiinstliche Linse eingepflanzt
wird, mit Hilfe des so berechneten Systems von Kunstlinse, einer zusitzlichen
Kontaktlinse und Brillenlinse wieder ein klares riumliches Sehen vermittelt wird.
Mehrere hundert Patienten sind inzwischen auf diese Weise erfolgreich behandelt
worden.

Die vielfiltigen wissenschaftlichen Aktivititen von Helmut Werner fanden
ihren Niederschlag auch darin, da} er gemeinsam mit anderen, hauptsichlich mit
L. Collatz und G. Meinardus, eine gréfiere Anzahl wissenschaftlicher Tagungen
leitete und als Herausgeber entsprechender Proceedings auftrat [26, 42, 43, 48,
58, 72, 77]. Ferner war er Mitherausgeber der Zeitschriften ,,Computing®,
,,Journal for Computational and Applied Mathematics‘‘ sowie ,,Numerische
Mathematik‘ und hat durch eine Vielzahl von Referaten das wissenschaftliche
Niveau und den Praxisbezug dieser Journale hochgehalten.

Gleiches gilt fiir sein gutachterliches Wirken im Rahmen der Deutschen
Forschungsgemeinschaft als Fachgutachter fiir Mathematik von 1972—1979, als
Mitglied des Senatsausschusses fiir die Angelegenheiten der Sonderforschungsbe-
reiche von 1976 bis 1982. Von 1976 bis 1978 war er Mitglied des Ad-hoc-Com-
mittee on Mathematics der European Science Foundation (ESF).

Helmut Werner war Mitglied der Fachverbinde

® Deutsche Mathematiker-Vereinigung (DMV)
® Gesellschaft fiir Angewandte Mathematik und Mechanik (GAMM)
® Gesellschaft fiir Informatik (GI)

entsprechend der Breite seiner wissenschaftlichen Interessen und wurde fiir 1982
und 1983 zum Vorsitzenden des Prisidiums der DMV gewihit.

Auch in dieser Tidtigkeit hat er versucht, die bekannten Auseinanderset-
zungen zwischen reiner Mathematik, angewandter Mathematik und Informatik
konstruktiv auszugleichen und fiir alle drei Gebiete fruchtbar zu wirken. Als Bei-
spiel kénnen die in den Mitteilungen der DMV abgedruckten Gru3worte zu den
Jahrestagungen 1982 und 1983 oder die Stellungnahme der DMV zum Informa-
tikunterricht an Gymnasien gelten, bei deren Abfassung er Wesentliches beigetra-
gen hat: sie stellt fest, daB® die Behandlung von Algorithmen und der Einsatz von
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Rechnern im Mathematikunterricht fachgerecht ist und selbstverstindlich sein
sollte unabhéngig von der Frage nach der Notwendigkeit eines eigenen Schul-
faches Informatik. Damit sollte einer Schwichung des Mathematikunterrichts
zugunsten verfrithter informatikbezogener Lerninhalte entgegengewirkt und
gleichzeitig ein solides Fundament fiir alle drei Disziplinen gelegt werden. Helmut
Werners wissenschaftlicher Werdegang ist das beste Beispiel fiir die Fruchtbarkeit
dieses Bildungskonzeptes.

Neben den schon erwihnten Ehrungen fiir seine Arbeit an der automati-
sierten Blindenschriftiibersetzung wurde Helmut Werner 1978 zum Mitglied der
Deutschen Akademie der Naturforscher — Leopoldina — gewihlt. Sein frither Tod
am 22. 11. 1985 hat weitere Auszeichnungen fiir seine hohen Verdienste zu Leb-
zeiten verhindert; die nachfolgenden Wissenschaftlergenerationen werden ihn als
Vorbild fiir die Verbindung hoher mathematisch-wissenschaftlicher Qualitit mit
konkreter und direkter Hilfe fiir seine Mitmenschen weiterhin in ehrendem
Andenken behalten.

Die Verfasser danken Herrn Dr. P. Janfien (Bonn) fiir seine Hilfe bei der Redaktion des Textes.
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